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Kunduppgifter Inséndare Djurigare Svarsmott Fakturamott
Havs- och vattenmyndigheten, Andreas Sundelév, GOTEBORG Il O
SLU - Inst f Akvatiska Resurser, Peter Ljungberg, LYSEKIL N ]
Vild torsk Hanébukten 1 M O
Djurslag Torsk Material Hel djurkropp
Prov taget Ej angivet Prov ankom 2013-11-01
Mirkning Alder Kén Vikt Lingd Hutl KF-grad Dodssitt Dédsfallsdatum
1 Hankon 488 g 41,5ecm  Gott Lindrig 2013-10-30
forruttnelse
2 Hankén 415¢g 445cm  Utmirglat Lindrig 2013-10-30
forruttnelse
3 Honkén 59 ¢ 435cm  Gott Lindrig 2013-10-30
forruttnelse
4 Honkén 398¢g 41,5cm  Utmirglat Lindrig 2013-10-30
forruttnelse
5 Honkon 469 g 40,5cm  Under Lindrig 2013-10-30
medelgott forruttnelse
Prov taget Ej angtvet Prov ankom 2013-11-01
Material Djurslag Antal Provtagningsorsak
Hel djurkropp Torsk 5 Sjukdom/Skada/Dédsfall
Analyser markerade med * &r utforda med en ackrediterad metod.
ENHET EOR DJURHALSA OCH ANTIBIOTIKAFRAGOR ”b;aBDA’Q Rapport utfardad av ackrediterat laboratorium.
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1

Hudsar
Njure
Gilar
Hudsir

Njure
Galla

Hudsér
Njure
Hudsiér
Njure
Fena
Hudséir

Njure

Fiskbakteriologisk undersékning, blod- och Tyes-agar

Mattlig viixt av Blandflora *
Mittlig viixt av Blandflora *
Riklig vixt av Blandflora *

Bakterier *

Kommentar  Isolatet har ej kunnat typas med biokemiska metoder
Sparsam viixt av Blandflora *

Bakterier *

Kommentar  Jsolatet har ef kunnat typas med biokemiska metoder
Riklig viixt av Blandflora *

Ingen vixt av bakterier pivisad. *

Riklig viixt av Blandflora *

Ingen vixt av bakterier pavisad. *

Mattlig vixt av Blandflora *

Mattlig vixt av Blandflora *

Sparsam vixt av Blandflora *

2

3

5

Galla
Galla

Tarm

Undersdkning avseende invirtes parasiter

Parasiter invirtes Mattlig mingd av Myxidium sp. Miksoskopi (pivisande av
agens /substans/forindringar)

Parasiter inviirtes Mittlig mingd av Myxidium sp. Mikroskopi (pivisande av
agens/substans/forandringar)

Parasiter invirtes AKTA HAKMASK Mikroskopi (pavisande av
(ACAN’IHOCEPII A LA) agens/substans/farindringar)

1

Hudsér

Njure

Hudsér

Njure

Galla
Hudsar

Njure
Hudsar

Njure

Unders8kning avseende svampinfektion (mykos)

Mattlig viixt av Blandflora

Kommentar  blandflora med bide hyfbildande svamp och jistsvamp
Mittlig viixt av Acremonium sp.

Kommentar  Isolatet viixer endast i 20 grader (ej 1 30 eller 37 grader)
Sparsam vaxt av Blandflora

Kommentar  Blandflora med flera typer av jastsvampar

Mattlig viixt av Acremonium sp.

Kommentar Isolat med Acremonium pévisad tillsammans med
Mucor sp.

Genomférs ej

Martlig viixt av Mucor sp.

Kommentar Isolatet ir artbestimt till Mucor corymbifera

ef pavisad

Sparsam viixt av Acremonium sp.

Kommentar  Isoletet viixer i 20 och 30 grader men ¢j i 37grader.
Sparsam vixt av Mucor sp.

ej pavisad

Analyser markerade med * dr utférda med en ackrediterad metod.
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5 Fena Blandflora
Hudsar Blandflora
Njure Genomfors ej
Utlatande

Mykologisk och bakteriologisk undersékning

Torsk 1-5 (tesultat redovisas i detalj ovan): Genom undetsékningen redovisade ovan har ett flertal olika isolat
av bida bakterier och svampar pavisats. Dessa undersékningar visar inte pi férekomst av nigon specifik
mikrobiell organism som ér kiind som sjukdomsframkallande f6r fisk. Isolaten uppvisar olika egenskapet,
vilket indikerar att de frimst 4r opportunistiska smittimnen. Det gir dirmed inte att siga om nigon av dessa
enskilt skulle utgéra en primir sjukdomsorsak. Det kan istillet vara i vattnet forekommande organismer som
niir fisken redan 4r nedsatt far tilltride att invadera djuret och direfter ytterligare bidra till ett allmint nedsatta
halsotillstind.

Hel djurkropp: Patologanatomisk undersékning/Obduktion - fisk

Torsk 1 (vid gott hull): Erosion i frimre delen av ryggfenan, forlust av epitel mellan 1-2 fenstrilarna. Fenrota
i analfenan och upp i angrinsande bukmuskulatut, samt sdrbildning upp pa vinster kroppssida i riktning frin
fenrétan. Inga férindringar noterade pa inte organ. Gallblisa kollapsad, missfirgning av kringliggande vivnad
(misstinkt kadaverds f6rindting)

Torsk 2 (utmirglad): Tecken pa anemi (bleka gilar). Utlikta sir noterades lings vinster sidolinje,
underliggande liderhud var blottlagd, sarets stotlek uppmitte ca 1 cm i diameter. Ett stérre nekrotiserande sr
noterades strax bakom gillocket i buk/brostviigg under vinster brostfena. Sirstorlek var ca 3x1 cm. Vid
genomskirning stricker sig sitret bakdt och hela viigen in till bukhalan. Runt sirets nekrotiska mitt ses
muskulatur med ékad genomblédning, I bukhélan noterades en S-formad nematod pa leverns yta.

Torsk 3 (vid gott hull): I huden sdgs omfattande punktformiga och diffusa blédningar frin bukfenan bak till
anus. Huden uppvisade inslag av multipla ca 1 mm i diameter stora "blodblisor". Diffusa blédningar
noterades ocksd 1 brost- och ryggfena. Levern var ljus (gulvit) vilket tyder p4 en hég niringsinlagring och ir
normalt f6r vinterpetioden. P4 leverns yta sigs en nematodlarv. P4 uadersidan av levern péavisades en
morkbrun oval, tillplattad cysta. Vidate noterades forekomst av brungula férhirdnader flackvis i levern. I
romsickarna sigs enstaka omriden med ljusate runda klumpformade bildningar.

Torsk 4 (utmirglad): En huderosion noterades i frimre till mittre delen av ryggfenan. Omridet uppvisade
ocks? inslag av blédningar. Vita fértjockning “cystliknande forindringar” sigs under huden vid ryggfenans
bas. P stjirtspolen och stjirtfenans nedre del pi bade kroppsidor noterades ett hudsr av kronisk typ med
nekrotisk mitt (vivnadsdéd). Hud och muskulatur runt sirets yttre del uppvisade 6kad genomblédning .
Flera s-formade nematoder noterades pa ytan av levern. Gallblisans vigg var nagot fortjockad. Gallan
inneholl multipla olikstora mjuka forhdrdnader (geleartade gryn). I tarmen pavisade enstaka hakmaskar. I
romsickarna sags ett flertal vita olikstora grynformade strukturer.

Utviindigt hjdrta pavisade cystbildningar av sugmasklikande larver.

Torsk 5 (mindre gott hull): Ett storre sir ca 4x2 mm sigs ovanfor higer brostfena. I en av fenorna sigs

Analyser markerade med * ar utfsrda med en ackrediterad metod.
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bldningar i fenkanten. In mot vinster brostfenas fiste noterades en tydlig inflammation.med vit fértjockning
pé dess kroppssida. P4 analfenan sigs omfattande fenr6ta, dir hela fenan i stort var borteroderad in till fastet.
P34 stjirtspolen sigs mm-stora dubbelsidiga sarbildningar. I bukregionen noterades f6rindringar i form av
melaniserade runda hudomriden, vilket bedémdes som utlikta hudsdr. P4 vinstra delen av huvudet var
hudfirgen matt och transparent. Vinstra luktgropen var férstorad. Leverns uppvisade en ojimt firgteckning.
1 romsickarna noterades ett flertal vita olikstora grynformade strukturer.

Parasitologisk undersdkning genom direktmikroskopi

Torsk 1: Blod: inga r6tliga protozoer pavisade iblod frin hjirtat. Vitska fran urinbldsa: inga parasitira djur
pévisade.

Torsk 2: Galla: mattlig forekomst av parasitira spordjur (Myxosporidier). Pavisade patasiter tillhor sliktena
Myxidium sp. ellet Zschokkella sp. Dessa parasitslikten ar motfologiskt mycket lika vatandra och gir inte att
skilja 4t genom direktmikroskopi. I gallvitskan fanns ocksé riklig forekomst av multicellulara cellkluster.
Dessa celler uppvisade inga klata motfologiska kinnetecken. Yttetligare understkningat keivs for att utreda
om detta it patasitira organismer eller utgér sonderfallande kroppsegna celler.

Torsk 3: Galla: mittlig forekomst av parsitira spordjur (Myxosporidier). Pavisade parasiter tillhérande
sliktena Myxidium sp. eller Zschokkella sp (se torsk 2 ovan).

I prov frin untinblisa sigs rikligt med granulerade celler. Det gick inte att vid denna undersdkning avgbra om
dessa vat kroppsegna fagocyterande celler (vita blodkroppar) eller patasitira intracelluldra organismer.

"Torsk 4: Galla: kristalliknande utfillningar och cellkluster med férhardnade geleartade klumpar. Inga
parasitira djur av typen Myxosporidier pavisade.
Blod: inga rorliga protozoer pavisade i blod frin hjirtat.

Torsk 5: Inga parasitira djut pavisade i gallan, urinblasa eller blod fran hjirtat.
1 tarmen pévisade sparsam forekomst av hakmaskar (Acanthocephala).

Patologanatomisk undersdkning, histologi (mikroskopi) av fixerade otganprov

Torsk 1: Vivnadsprov fran hudsir uppvisade cellinfiltration och bindvivsregeneration samt degenerativa
forindringar och sondetfall av enskilda muskelsepta. I cellinfiltrationen sigs celler av polymotft (vatierande)
utseende som indikerar en parasitir organism bide inuti muskel men ocksé i bindviv mellan muskulfibret.
Denna fisk uppvisat en pagiende avlikningsprocess parallellt med en kronisk muskelinflammation (myosit).
Hijartat: Enstaka muskelceller uppvisade forekomst av intracellulira strukturer med patasitirt utseende.
Mikroskopisk sigs ocksa enstaka friliggande stora celler med polymorft utseende i formaket till hjirtat.
Misstanke parasitis myokardit.

Mage-tarm: ej beddmbar pga. hég grad av postmortal vivnadsnedbrytning (Kadaverdsa forindringar)

Vid undersékning av hjirna pivisades inflammatoriska forindringar i form av ansamlingar med parasitira
celler i runda eller ovala cellkluster. Misstanke parasitir encephalit.

Lever: ett flertal runda degenerativa férindringar och nekros i eller anslutning till leverns gallgingar. I vissa

Analyser markerade med * &r utforda med en ackrediterad metod.




S\VA rsriorasn

nekrotiska omradet sigs en ansamling av eosinofil amorf massa.

Torsk 2: Hudsdr/muskulatur: uppvisar tecken pa pigiende avlikningsprocess med i form av nybildning av
bindviv. Ett mindte hudomride visade p4 lindrig infektion med svamphyfer. Kring hyfer sigs bildning av
granulom (cellavgriansning kring frimmande kropp eller kronisk infektion). Enstaka granulom pavisade ocksi
djupare ner i muskulatut. I dessa kunde inge tecken pi svamphyfer pavisas. I andra omriden sigs avgrinsade
bakteriehdrdar i sirvivnaden. Muskelskador och cellinfiltration pavisade samtidigt med sdtlikningsprocessen
vilket tyder pA en parallellt pdgiende kronisk muskelinflammation.

Mage-tarm: degenerativa férindringar sannolikt uppkomna postmortalt.

Hjirna: Inga férindringar noterade vid mikroskopi.

Lever: ett flertal vilavgrinsade levergranulom sdgs i hela levern. Granulomen varierade 1 storlek och
utbredning. Enstaka gallgingar var fétstorade men Svriga gallgingar uppvisade normal vivnadsstruktur.

Torsk 3: Mage/tarm: degenerativa ftindtingar (Kadaverdsa forandringar)

Lever:. Friliggande nematodlatver sdgs lingdsnittade och tvirsnittade. Ett stérre antal valavgrinsade
levergranulorm med frimst odifferentierade celler men i nigra levercystor pavisades fardigutvecklade
patasitira spordjur (Myxosporidier, tillhérande sliktena Myxidium eller Zschokkella). Det gir inte att avgpra
om &vriga granulom orsakades av samma patsitart, andta parasitira organismer eller andra infektis
smittimnen.

Hjirta: ett mindre granulomliknande forindring sigs utvindigt i hjirtats muskulatur. T Gvrigt noterades inga
mikroskopiska férindringar.

Hjirna: inga fSrindringar pavisade.

Romsick: forekomst av enstaka granulombildningar. I évrigt sigs rikligt med normala 4ggceller.

Torsk 4: Hjirta: ett fatal granulombildningar (kronisk inflammation) pavisade utvindigt hjartmuskulatur.
Hudsir/muskel: Forekomst av granulombildning i hud men dven djupare ner i underliggande muskulatur.
Tecken pa kronisk inflammatorisk process patallellt med en saravlikning. Ingen forekomst av svamphyfet
eller parasitira celler pavisad.

Torsk 5: Hjarta och hjirna: inga patologanatomiska forindringar pavisade.
Kommentar

Situationen for vildfisk 1 Sodra (")stersjén och Hanébukten har av yrkesfiskare rapporterats som besvitlig och
hotad. Upprepade rapporter om sirskadad och mager fisk har synts i media.

HAYV har under 2013 svarat pi ett regeringsuppdrag om situationen i Hanébukten och pekat pi att
kunskapsliget inom vissa omriden bér férbittras bla. genom nya forskningsinsatser. HAV har ocksa lagt
fram forslag till Miljodepartementet och regeringen pa hur detta skulle kunna genomféras.

SVA hat pd uppdrag av HAV senhésten 2013 utfort en inledande provtagning pa fem torskar infingade 1
minadskiftet oktober —november i Hanbukten. Denna provtagning pekar pa forekomst av ett antal olika
smittimnen samt skador pi yttre och inre organ. Tvé av de undersdkta fiskarna uppvisade tydliga tecken pi
underniting. Mikroskopisk analys indikerar att leverns funktion i nigra fall kan vara paverkad. Férsimrad
leverfunktion och nedsatt méjlighet att utséndra galla och de nedbrytningsprodukter som levern dirigenom
utséndrar kan medféra forsimrat niringsupptag. Undersdkning har ej kunnat Ilarligga om
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mag-/ tarmsystemet uppvisade férindringar. Dessa organ gick ej att undersoka mikroskopiskt eftersom de
uppvisade tecken pi forruttnelse. Sannolikt kan dessa férindringar ha uppstétt efter att fisken har avlivats,
dvs. efter att fiskarna infingats. Insindningen blev f6rdr6jd 1 postgéngen ett dygn vilket medforde att
undersékning inte kunde pabotjas forrin tvi dygn efter infangandet.

Den aktuella undersokningen utgdr ett mycket litet stickprov och omfattar utvald sjuk fisk. Diarfor kan den
inte tas som utgingspunkt f6r den allminna hilsosituationen for torsk eller annan fisk 1 Hanébukten.
Undersdkningen har dock visat att veterinirmedicinsk provtagning kan komplettera den information som
finns i dagsliget. For att sikra firskt provmaterial direkt nir fisken fingats bor filtpersonal ges mojlighet att
utfora egen provtagning och f2 tillging till material for fixering av vivnadsprov, detta £or att komplettera den
mikrobiella provtagningen pd SVAs laboratorium. Vi ser ocks behov att vid vissa tilifallen ha
veterindrmedicinskt utbildad personal pa plats och som sjilv kan delta i filtprovtagningar.

En komplettering av de pigiende provfiskena genom veterinirmedicinsk expertis skulle kunna fordjupa vir
kunskapom vilda fiskbestind som de nationella pigiende provfiskena i dagsliget resulterar 1.

Anders Alfjorden
Prisuppgifter
Rabatt(-)/

Artikel Antal A-pris Paslag (+) Belopp  Valuta
Histopatologisk undersékning max tre organ per fisk, 5 688,00 3440,00 SEK
mikroskoni
Histopatologisk understkning fler 4n tre organ per 5 120,00 600,00 SEK
fisk. mikroskopi
Svamp, akvatiska djur, odling ej kriftpest 10 750,00 7 500,00 SEK
Obduktion, fisk utéver grundpris 3 361,00 1083,00 SEK
Obduktion, fisk 1-2 grundpris 1 745,00 745,00 SEK
Fiskbakteriologisk understkning blod-agar 13 433,00 5629,00 SEK
Parasiter invirtes, mikroskopi 6vriga organ 3 376,00 1128,00 SEK

Totalt 20 125,00 SEK

Angivna priser 4r exklusive moms
Betalas enligt separat éversind faktura
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